encore controversé dans les milieux scientitiques,

avait “libéré” les réserves qui pouvaient subsister.

“Ciel et Espace” ne cherche pas a suivre

une quelconque mode, mais se doit,

pour l'information de ses lecteurs,

de faire le point sur ce qui constitue un des plus importants
problemes de l'astrophysique actuelle.

Pierre Kohler, auteur des “Gouffres du Cosmos”

[Editions France-Empire)

était le mieux placé pour faire ce point

en toute rigueur scientifique.

rement a ce que l'on pourrait

croire, n'est pas nouveau, puis-
que I'astronome et mathématicien fran-
cais Pierre-Simon de Laplace [I'envi-
sagea dés 1796 dans son « Exposition
du systéme du Monde ». Laplace, en
effet, fit remarquer que si un astre
était suffisamment attractif pour qu'a
sa surface la vitesse de libération
atteigne 300 000 km/s, la lumiére elle-
méme {composée de petits corpus-
cules) ne pourrait s’en échapper,
puisque c'est précisément la vitesse
de la lumigre, déja connue a I'époque.
L’astre en question serait alors tota-
lement obscur.

Mais cette idée était trop avancée
pour I'’époque. Il faudra attendre Eins-
tein et Planck, avec la découverte des
« quanta » et de 1'effet photo-électrique
prouvant l'existence de «grains» de

L E concept de «trou noir», contrai-

lumiére (photons)» pouvant é&tre sen-
sibles a l'action de champs gravita-
tionnels, pour que l'idée de Laplace
remonte a la surface

Aussitot aprés, en 1916, le profes-
seur Karl Schwarzschild, de I'Univer-
sité de Goéttingen, entreprit de calcu-
ler la structure de 1'espace autour
d’un astre super-dense. Il en vint alors
a définir un rayon critique, justement
appelé rayon de Scharzschild, en deca
duquel un objet, quel qu'il soit, n'a
plus d'existence et «sort» en quel-
que sorte de l'univers visible Cette
dimension critique, qui constitue la
frontiere entre notre Univers et quel-
que chose de totalement inconnu au
regard de la physique, correspond a
une densité fantastiquement élevée.

A titre de comparaison, une petite
cuillerée de matiere de cette matiére
(bien qu'a ce moment-la on ne puisse

Mais comment peut-on en arriver
12 ? Pour le comprendre, il faut rap-
peler brievement le processus d'évo-
lution des étoiles

Une étoile nait lorsque le cocon
d’hydrogéne du nuage interstellaire
originel se contracte suffisamment,
sous l'effet de la gravité, pour qu'en
son sein la température atteigne une
température voisine de 12 millions
de degrés. Alors la sphére de gaz
s'illumine et rayonne de l'énergie, la
pression centrale étant suffisante
pour amorcer les réactions nucléaires
dites de nucléosynthése, I'étoile va
transformer alors son hydrogéne en
hélium par une réaction de transmuta-
tion qui aurait fait palir d'envie les
alchimistes du Moyen Age...

Une série de transformations vont
ainsi se succéder de I'hydrogéne au
carbone, dans l'ordre des éléments
de la classification chimique Et le
sort final de I'étoile sera conditionné
avant tout par sa masse de départ:
si cette masse n'excéde pas 1,2 fois
celle du Soleil, 1'étoile finira ses jours
dans la peau d’une naine blanche, as-
tre « recroquevillé » ayant a peu prés
le volume de la Terre, se refroidis-
sant graduellement. Si cette masse
est comprise entre 1,2 et 3,5 fois
celle du Soleil, les transformations vont
se poursuivre jusqu'au fer avec, a
ce moment la, une explosion en super-
nova; tous les éléments lourds, jus-
qu'a I'Uranium, sont synthétisés a cet-
te occasion et projetés dans l'espace




